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Primary evaluation of a new strain of phosphate-mobilizing bacteria 
Summary. An initial assessment of new strains of phosphate-mobilizing bacteria 

isolated from the rhizosphere of cereals was carried out in the laboratory. According to the 
results of the quantitative evaluation of the phosphate solubilizing activity of bacteria, we 
found that 12 strains have the greatest ability to transform Ca3(PO4)2 into a soluble form. 
The highest Кr value was noted for strain 0613: the coefficient of phosphate solubilizing 
activity – 10. The maximum content of soluble (212 mg/l P2O5) phosphorus was in the 
culture liquid of strain 1702.  
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Корневые экссудаты содержат органические кислоты, сахара, аминокислоты, 
неорганические лиганды и другие вещества [1]. Эти вещества служат источниками 
углерода и энергии для почвенных микроорганизмов, изменяют физико-химические 
характеристики ризосферы и нейтрализуют негативные эффекты токсичных металлов [2]. 
Цель наших исследований – изучение влияния рост-стимулирующих ризобактерий 
(Pseudomonas oryzihabitans и Variovorax paradoxus) и токсичных элементов (Al, Cd и Hg) 
на корневую экссудацию у различных генотипов гороха посевного (Pisum sativum L.). Для 
этого использованы методы периодических культур, гнотобиотических растительно-
микробных систем, эмиссионной спектрометрии и жидкостной хроматографии. 
Установлено, что ризобактерии активно утилизировали выделяемые корнями 
органические кислоты и сахара и способствовали повышению рН и иммобилизации Al 
в ризосфере. Экссудация органических кислот усиливалась под действием Al, но 
корреляции этого параметра с устойчивостью к токсиканту не обнаружено. Изучено 
влияние Cd и Hg на корневую экссудацию дикого типа гороха SGE и мутанта 
SGECdt [3]. Кадмий повысил экссудацию многих первичных органических кислот, 
сахаров и аминокислот и этот эффект в большей степени проявился у мутанта SGECdt. 
Стимуляция экссудации аминокислот обнаружена при обработке ртутью в большей 
степени у дикого типа SGE. Совместное действие Cd и Hg не приводило к 
дальнейшему усилению экссудации. Спектр этих органических кислот во всех 
вариантах опыта и реакция генотипов на токсичные металлы были сходными. Кадмий 
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индуцировал экссудацию бензойной кислоты только у дикого типа SGE, а ртуть 
способствовала экссудации бензойной кислоты у обоих генотипов. Полученные 
результаты указывают на различные механизмы экссудации изучаемых фракций, при 
этом наиболее выраженные различия наблюдаются между фракциями аминокислот 
или сахаров с фракциями органических кислот. Вероятно также, что экссудация 
органических кислот играет важную роль в пониженной устойчивости и аккумуляции 
ртути мутантом гороха SGECdt. 
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The effect of microorganisms and heavy metals on the exudation of low molecular 

weight organic compounds by plant roots 
Summary. The aim of our research was to study the effect of growth-promoting 

rhizobacteria (Pseudomonas oryzihabitans and Variovorax paradoxus) and toxic elements 
(Al, Cd and Hg) on the root exudation in various pea (Pisum sativum L.) genotypes. For this, 
methods of periodic cultures, gnotobiotic plant-microbial systems, ICPE and UPLC were 
used. It was established that rhizobacteria actively utilized organic acids and sugars secreted 
by the roots and contributed to an increase in pH and Al immobilization in the rhizosphere. 
Cadmium increased the exudation of many substances of pea line SGE, but this effect was 
more pronounced in the mutant SGECdt. Stimulation of the exudation of amino acids was 
detected during Hg treatment to a greater extent in wild-type SGE. The combined action of 
Cd and Hg did not lead to a further increase in exudation. The results obtained indicate 
various mechanisms of exudation of the studied fractions, while the most pronounced 
differences are observed between the fractions of amino acids or sugars with organic acids. 
Exudation of organic acids plays an important role in the decreased stability and 
accumulation of Hg by the pea mutant SGECdt. 
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Одним из наиболее опасных и наиболее распространенных карантинных 

организмов на территории России является амброзия полыннолистная, площадь 




