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Сорт может использоваться как для получения конкрета, так и благодаря яркой 
окраске лепестков, для приготовления сиропов, варенья, кондитерских изделий и 
чайных сборов. 
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Zolotilov V. A., Zolotilova O. M., Skipor O. B. 
‘Zolushka’ – a new variety of essential oil Rose L. 

Summary. Our aim was to create a competitive variety of essential oil Rose L. with 
a high yield of concrete. Studies were carried out at the experimental plots of  FSBSI 
“Research Institute of Agriculture of Crimea” in 2011-2015. As a result of long-term 
breeding work, a new variety ‘Zolushka’ was created. Rose blooms yield reached 39.2±5.8 
cwt/ha; the amount of concrete –  8.68±1.96 kg/ha. According to competitive variety trials, 
‘Zolushka’ exceeded varieties ‘Lany’ and ‘Lada’ in flower (petals) yield by 17.2 and 14.3 
cwt/ha; in yield – by 3.74 and 2.92 kg, respectively. 
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Комбинация аллелей генов, определяющих фотопериодическую чувствительность 

PPD и потребность в яровизации VRN, влияет на скорость развития растений, структуру 

урожая, морозо- и зимостойкость, потребность в яровизации, засухоустойчивость, уход 

от высоких летних температур, устойчивость к болезням [2]. У мягкой пшеницы 

чувствительность к изменению продолжительности светового дня обусловлена влиянием 

трех генов ортологичной серии: PPD1: Ppd-А1, Ppd-В1 и Ppd-D1, локализованных в 

хромосомах второй гомеологичной группы [7]. Ген Ppd-D1 рассматривается в качестве 

ключевого локуса, определяющего фотопериодическую чувствительность 

гексаплоидных пшениц [3]. Однако сроки колошения на коротком и длинном дне зависят 

и от аллелей генов системы VRN, определяющих потребность в яровизации: VRN1; VRN2; 

VRN3; VRN4 [6, 8]. По литературным данным, наиболее перспективно изучение генов 
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VRN1 (Vrn-A1, Vrn-B1 и Vrn-D1), которые ассоциированы с регуляцией перехода от 

вегетативной к репродуктивной стадии развития [4].  

Цель исследования – молекулярная идентификация генотипов линий мягкой 

пшеницы по аллельным вариантам генов PPD1 и VRN1. Объект исследования – 286 

линий мягкой пшеницы Triticum aestivum L., полученные в отделе селекции и 

семеноводства пшеницы и тритикале НЦЗ имени П. П. Лукьяненко.  

Идентификацию генов Ppd-D1, Vrn-A1, Vrn-B1 и Vrn-D1 проводили с 

использованием ПЦР с аллель-специфичными праймерами, которые отбирали на 

основании литературных данных [3, 5, 8, 9]. Продукты амплификации разделяли в 1,8-

2,2% агарозном геле.  

Согласно идентифицированным аллелям генов Ppd-D1 и VRN1 

проанализированные образцы распределили по 21 гаплотипу, при этом в исследуемом 

материале преобладал доминантный аллель гена Ppd-D1a (гаплотипы 1-9), 

обеспечивающий нейтральную реакцию на фотопериод (таблица). 

 
Таблица – Аллельный состав генов Ppd-D1 и VRN1 у линий мягкой пшеницы 

Комбинация 

аллелей (гаплотип) 

Число 

образцов 

Комбинация 

аллелей (гаплотип) 

Число 

образцов 

Комбинация 

аллелей (гаплотип) 

Число 

образцов 

1 D-DRR 2 8 D-RRD/R 15 15 R-DRR 5 

2 D-DD/RD 1 9 D-RRR 44 16 R-DDR 1 

3 D-RDR 11 10 D/R-D/RRR 1 17 R-RDR 1 

4 D-RDD/R 1 11 D/R-RDR 3 18 R-RD/RD/R 1 

5 D-RD/RR 1 12 D/R-RRD 13 19 R-RRD 23 

6 D-RD/RD/R 1 13 D/R-RRD/R 1 20 R-RRD/R 3 

7 D-RRD 123 14 D/R-RRR 5 21 R-RRR 30 

    Примечание. D-доминантный аллель; R-рецессивный аллель. 

 

Наибольшее число линии мягкой пшеницы несут комбинацию аллелей D-RRD 

(гаплотип 7). Выявлены линии, которые можно отнести к группе пшениц-двуручек 

(гаплотипы 17 и 19). Так как доминантные аллели генов Vrn-B1 и Vrn-D1 частично 

снижают потребность в яровизации, такое сочетание аллелей генов Ppd-D1 и VRN1 

определяет некоторую чувствительность к яровизации и достаточно сильно реакцию 

на короткий день, что важно в условиях Краснодарского края [1]. Гомозиготное 

рецессивное состояние локусов VrnA1, VrnB1, VrnD1 (D-RRR и R-RRR), 

определяющее озимый тип развития, выявлено в 74 образцах (гаплотипы 9 и 21). Все 

изученные образцы несут рецессивный аллель хотя бы одного гена VRN1, поэтому 

почти у всех генотипов в отсутствие яровизации сроки начала колошения 

увеличиваются.  

В дальнейшем планируется провести сравнительный анализ полученных 

молекулярных данных с результатами оценки продолжительности вегетационного 

периода (всходы – колошение) у изучаемых линий.  
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Identification of allelic combinations of the Ppd-D1, Vrn-A1, Vrn-B1 and Vrn-D1 genes in 

common wheat lines obtained in the National Center of Grain named after P. P. Lukyanenko 

Summary. An analysis of the allelic composition of the genes determining 

photoperiodic sensitivity (Ppd-D1) and the need for vernalization (Vrn-A1, Vrn-B1, Vrn-D1) 

was carried out in 286 common wheat lines obtained in the National Center of Grain named 

after P. P. Lukyanenko with the use of allele-specific primers. The analyzed samples were 

distributed over 21 haplotypes; the dominant allele of the Ppd-D1a gene prevailed in the 

studied material. 123 lines of common wheat carry a combination of D-RRD alleles. The 

lines that can be attributed to the group of alternate wheat (R-RDR, R-RRD) were identified. 

All studied samples carry the recessive allele of at least one VRN1 gene. 

Keywords: alleles of Vrn and Ppd genes, molecular markers, lines of common wheat.  
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Для Краснодарского края рис (Oryza sativa L.) – это стратегическая культура, а 

для Китая – главная национальная продовольственная. Родиной риса считают 

Южноазиатский центр, обладающий большим генотипическим разнообразием. Азия – 

самый большой материк по площади, который дал миру более 70 % всей культурной 

флоры [1]. Для сохранения биоразнообразия, получения полезных признаков для 

селекции и снижения генетического родства современных сортов в российских 

научных организациях созданы и поддерживаются рабочие коллекции зерновых, 

масличных и крупяных культур. В коллекциях значимых сельскохозяйственных 

культур важное место занимают новые формы растений, интродуцированные из 

различных почвенно-климатических зон земного шара, так как обмен генплазмой в 

последнее десятилетие ученые рассматривают как необходимый компонент в 

повышении урожайности и устойчивости новых сортов.  

Основной генофонд риса в России сосредоточен в ФИЦ ВИР им. Н. И. Вавилова 

(г. Санкт-Петербург) – более 10 тыс., и головном научном учреждении по вопросам 

рисоводства ФГБНУ «ФНЦ риса» (г. Краснодар) – более 7,1 тыс., а национальный Генный 

банк Китая насчитывает более 80 тыс. образцов культуры. Эти коллекции являются 

хранителями уникального генетического материала риса с широким диапазоном признаков 




